MEMORIAL DESCRITIVO TECNICO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DA RUA PRESIDENTE

PRUDENTE, RUA NOVA GRANADA E RUA CAMPOS DO JORDAO

SERVICOS PRELIMINARES
] OBJETIVO
11 Os servicos preliminares consistirdo em instalagdo de canteiro, servigos de topografia, capina,

destocamento, substituicdo, remogdo ou remanejamento de tubulaglio existente, servigos
esses que a firma contratada deverd inicialmente providenciar, antes da execugiio de
qualquer obra, e de acordo com a presente instrugdo.

2 DISCRIMINACAO
2.1 Instalacdo de Canteiro de Obra

A firma contratada deverd executar os servigos necessdrios, instalagio da obra, como
barracio com almoxarifado e escritdrio, hem como instalagdes provisérias de dgua, luz e
for¢a, quando necessdrias.

2.2 Placas

Serd indispensdvel a colocagio de placas, na obra, cujos detalhes serdo fornecidos pela
Prefeitura local.

2.3 Servicos Topograficos

231 Locagiio e estaqueamento do eixo das pistas de acordo com o projeto;



232 Atualizagto do nivelumento e secdo fransversais;

233 Locaciio do greide e perfis transversais em obedi€ncia ao projeto;
2.4 Capina e Destocamento
24.1 Ocorrendo o presenca de vegetacio no leito existente, deverd a firma contratada

providenciar a sua capina, bem como destocamento e remogio para o local conveniente de
todo o material resultante desses servigos.

25 Tubulagto
251 Deverd a firma contratada proceder a verificagio do estado e situagiio das tubulagdes de

dguas pluviais existentes na via, caso seja necessdrio a sua substituicdo, o seu rebaixamento
0U a sua remogdo para posicdo conveniente e ndo estando previsto no projeto de
pavimentagdo, comunicar a fiscalizagto, para as providéncias necessdrias.

PREPARO DO SUB-LEITO DO PAVIMENTO

1 OBJETIVO

11 Esta especificacto estabelece o processo de preparo de sub-leito para pavimentagdo.

2 DESCRICAO

2.1 0 preparo do sub-leito do pavimento consistird nos servicos necessdrios para que o sub-leito

assuma a forma definitiva pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e secdo transversal tipica,
estabelecida pelo projeto e para que esse sub-leito fique em condicdes de receber o
pavimento, tudo de acordo com a presente instrudo.

3 EQUIPAMENTO
31 0 equipamento minimo a ser utilizado no preparo do sub-leito para pavimentacto, é o
seguinte:

a) Motoniveladora ou Plaing;



b)

4.1
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Irrigadeira ou Carro-Tanque equipado com conjuntos moto-bombas, com capacidade para
distribuir dgua com pressdo reguldvel e em forma de chuva; capacidade minima de 2.000
litros;

Régua de madeira ou metdlica, com arestas vivas e comprimento de aproximadamente 4,00m;
Compressor, auto propulsor, com rolos lisos ou pé de carneiro;

Pequenas ferramentas, tais como enxadas, pds, picaretas, etc...;

Gabarito de madeira ou metdlico, cuja borda inferior tenha forma de secdo transversal
estabelecida pelo projeto;

Outros equipamentos poderdo ser usados, uma vez aprovados pela fiscalizagdo.

PROCESSO DE CONSTRUCAO

Regularizagiio

A superficie do sub-leito deverd ser regularizada na largura do projeto com motoniveladora,
de modo que assuma a forma determinada pela sectio transversal e demais elementos do
projeto;

As pedras ou matagdes encontrados por ocasiio da regularizacto deverdo ser removidos,
devendo ser o volume por eles ocupado, preenchido por solo adjacente.

Umedecimento e Compactacdo

0 umedecimento serd feito até que o material adquira o teor e umidade dtima (podendo
variar de mais ou menos até 2% da umidade o6tima) DNER ME 129/94 — SOLOS —
Compactagiio utilizando amostras ndo trabalhadas;

A Compactactio serd feita progressivamente, das bordas para o centro do leito, até que o
material fique suficientemente compactado, adquirindo a compactacio de 100% do Proctor

Normal, na profundidade de 15 cm.;

Nos lugares inacessiveis aos compressores ou onde seu emprego ndo for recomenddvel
deverd ser feita a compressio por meio de soquetes.

Acabamento
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0 acabamento poderd ser feito a mdo ou a mdquina e serd verificado com auxilio de gabarito
que eventualmente acusard saliéncias e depressdes a serem corrigidas;

Feitas as correcdes, caso ainda haja excesso de material, deverd o mesmo ser removido para
fora do leito e referida a verificacio do gabarito;

Estas operagdes de acabamento deverdo ser repetidas até que o sub-leito se apresente, de
acordo com os requisitos da presente instrugdo.

ABERTURA DO TRANSITO

Ndo serd permitido o trdnsito sobre o sub-leito jd preparado.

CONTROLE TECNOLOGICO

Serdo feito dois ensaios de compactacto (Proctor) em cada quadra ou cada 50m, quando o
terreno for uniforme e mais dois ensaios em cada tipo de solo diferente que ocorrer na obra;

Os ensaios de compactagio deverdo ser executados pelo laboratério indicado pela
fiscalizagtio no final dos trabalhos de compactagio.

PROTECAO DA OBRA

Durante o periodo de construgtio, até o seu recobrimento, o leito deverd ser protegido contra
os agentes atmosféricos e outros que possam danificd-los.

CONDICOES DE RECEBIMENTO

0 sub-leito preparado deverd ser analisado pela Fiscalizacdo através de ensaios de
compactagiio e levantamentos topogrdficos para que de processe a liberagdo do mesmo;

0 perfil longitudinal do sub-leito preparado ndo deverd afastar-se dos perfis estabelecidos
pelo projeto de mais de (um) 1cm, mediante verificagtio pela régua;

A tolerdncia para o perfil transversal é a mesma, sendo a verificagdo feita pelo gabarito.
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3.6

SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

OBJETIVO

A presente instrugdo tem por objetivo, fixar a maneira de execugiio de sub-base constitvidas
de solos selecionados, em ruas que receberdo pavimentagdo.

MATERIAL

0 material a ser usado como sub-base deve ser uniformemente homogéneo, e possuir
caracteristicas (16 e (BR).

METODO DE CONSTRUCAOQ

0 sub-leito sobre o qual serd executada a sub-base, deverd estar perfeitamente regularizado
e consolidado, de acordo com as condigdes fixadas pela instrucdo referente ao PREPARO DO
SUB-LEITO DO PAVIMENTO;

0 material importado serd distribuido uniformemente sobre o sub-leito, devendo ser
destorroado nos casos de corre¢io de umidade, até que pelo menos 60% do fotal, em peso,
excluido o material graddo passe na peneira n.’ 4( 4,8 mm.);

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor dtimo
determinado pelo ensaio de compactacio, executado de acordo com o método ME-88/94,
proceder-se-G a aeracdo do mesmo com equipamento adequado, até reduzi-lo dquele limite;

Se o teor da umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% do teor de umidade
acima referido, serd procedida a irrigagdo até alcangar aquele valor. Concomitantemente com
a irrigagio deverd ser executada a homogeneizacio do material, afim de garantir a
uniformidade de umidade;

0 material umedecido e homogeneizado serd distribuido de forma regular e uniforme em
toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagtio sua espessura nio exceda de 20
m;

A execucio de camadas com espessura superior a 20 cm. s6 serd permitida pela fiscalizagdo,
desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar em
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactagto;
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A compactagiio serd procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-de-
carneiro, pneumadtico ou vibratdrio, e deverd progredir das bordas para o centro da faixa, nos
trechos retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da
faixa a ser pavimentada;

A compactagio do material em cada camada, deverd ser feita até obter-se uma densidade
aparente seca, ndo inferior a 100% da densidade mdxima determinada no ensaio de
compactacdio, de conformidade com ME-162/94( Proctor intermedidrio);

Concluida o compactagio da sub-base, sua superficie deverd ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela secto transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamentos adequados, até que se apresente
lisa e isenta de partes soltas e sulcadas;

As cotas do projeto do eixo longitudinal da sub-base niio deverdo apresentar variacdes
superiores a 1,5 cm.;

As cotas de projeto das bordas das se¢des transversais da sub-base ndo deverdo apresentar
variagdes superiores a 1 cm.

CONTROLE DE EXECUCAO

Far-se-6 uma determinacto do grav de compactacio em cada 400 m2 de drea compactada,
com um minimo de 3 determinacdes para cada quadra. A média dos valores deverd ser igual
ou superior a 100% da densidade mdxima determinada pelo ensaio ME-162/94, niio sendo
permitidos valores inferiores a 95% em pontos isolados;

As verificacdes das densidades aparentes secas, alcangadas na sub-base serdo executadas de
acordo com os métodos ME-092/94;

Os trechos da sub-base que ndo se apresentarem devidamente compactada de acordo com o
item 4.1, deverdo ser escarificados e os materiais pulverizados, convenientemente

misturados e recompactados.

BASE DE SOLO ESTABILIZADO GRANULOMETRICAMENTE

OBJETIVO

A presente instrugiio tem por objetivo fixar a maneira de execucdo de bases constituidas de
solos selecionados, em ruas que receberdo pavimentagdo.

MATERIAL
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0 material a ser usado como base deve ser uniforme, homogéneo, possuir caracteristicas (16
e (BR) e pertencer a qualquer das faixas ( A,B,C,D) do D.N.E.R., conforme pardgrafo 5.

METODO DE CONSTRUCAOQ

A sub-base sobre a qual serd executada a base deverd estar perfeitamente regularizada e
consolidada, de acordo com as condigdes fixadas pela instrugio sobre SUB-BASE DE SOLO
SELECIONADO;

0 material importado serd distribuido uniformemente sobre a sub-base, devendo ser
destorroado nos casos de corre¢do de umidade, até que pelo menos 60% do total, em peso,
excluido o material graddo, passe na peneiran®4 (4,8 mm);

Caso o teor de umidade do material destorroado seja superior em 1% ao teor dtimo
determinado pelo ensaio de compactacio, executado de acordo com o método ME-88/94,
proceder-se-G a aeragto do mesmo, com equipamento adequado, até reduzi-lo dquele limite;

Se o teor de umidade do solo destorroado for inferior em mais de 1% ao teor de umidade
acima referido, serd procedida a irrigagdo até alcangar aquele valor. Concomitantemente com
a irriga¢do deverd ser executada a homogeneizacio do material, a fim de garantir
uniformidade de umidade;

0 material umedecido e homogeneizado serd distribuido de forma regular e uniforme em
toda a largura do leito, de tal forma que apds a compactagtio sua espessura nio exceda de 20
m;

A execugiio de camadas com espessura superior a 20 cm. s6 serd permitida pela fiscalizagdo,
desde que se comprove que o equipamento empregado seja capaz de compactar em
espessuras maiores, de modo a garantir a uniformidade do grau de compactagio em toda a
profundidade da camada;

A compactagiio serd procedida por equipamento adequado ao tipo de solo, rolo pé-de-
carneiro, pneumadtico ou vibratério, e deverd progredir das bordas para o centro da faixa, nos
trechos retos ou da borda mais baixa para a mais alta nas curvas, paralelamente ao eixo da
faixa a ser pavimentada;

A compactagio do material em cada camada, deverd ser feita até obter-se uma densidade
aparente seca, ndo inferior a 100% da densidade mdxima determinada no ensaio de
compactagiio, de conformidade com ME-162/94( Proctor intermedidrio);
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Concluida o compactagio da base, sua superficie deverd ser regularizada com
motoniveladora, de modo que assuma a forma determinada pela secdo transversal e demais
elementos do projeto, sendo comprimida com equipamentos adequados, até que se
apresente lisa e isenta de partes soltas e sulcadas;

As cotas do projeto do eixo longitudinal da base ndo deverdo apresentar variagdes superiores
al5wm,;

As cotas de projeto das hordas das se¢des transversais da base ndo deverio apresentar
variagdes superiores a 1 cm.

CONTROLE DE EXECUCAO

Far-se-6 uma determinaco do grav de compactagto em cada 40 m2 de drea compactada, com
um minimo de 3 determinacdes para cada quadra. A média dos valores deverd ser igual ou
superior a 100% da densidude mdxima determinada pelo ensaio ME-162/94, ndo sendo
permitidos valores inferiores a 95% em pontos isolados;

As verificagdes das densidades aparentes secas, alcancadas na base serdo executadas de
acordo com os métodos ME-092/94;

Os trechos da base que nio se apresentarem devidamente compactada de acordo com o item

4.1, deverdo ser escarificados e os materiais pulverizados, convenientemente misturados e
recompactados.

COMPOSICOES GRANULOMETRICAS

Deverdo possuir composi¢io granulométrica enquadrada em uma das faixas do quadro
abaixo:

PENEIRAS FAIXA

O mm A B C D

2" 50,8 100 100 - -

1” 254 - 75-90 100 100
3/8” 9,5 30-65 40-75 50-85 60-100
n’4 48 25-55 30-60 35-65 50-85
n°10 2,0 15-40 20-45 25-50 40-70
n° 40 0,42 08-20 15-30 15-30 25-45
n°200 0,074 02-08 05-15 05-15 05-20
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IMPRIMACAO IMPERMEABILIZANTE BETUMINOSA

OBJETIVO
A imprimag@o impermeabilizante consistird na aplicacio de material betuminoso de baixa
viscosidade, diretamente sobre a superficie previamente preparada de uma sub-base ou hase

constituida de macadame hidraulico, solo estabilizado, solo melhorado, com cimento ou solo
cimento que ird receber um revestimento betuminoso.

DESCRICAO

Aimprimacto deverd obedecer ds seguintes operagdes:
Varredura e limpeza da superficie;

Secagem da superficie;

Distribuicdo do material betuminoso;

Repouso da imprimacdo; e

Esparrame de agregado middo ( quando necessdrio ).
MATERIAIS

Material Betuminoso

0 material betuminoso para efeito da presente instrugio, pode ser a critério da fiscalizagdo,
um dos seguintes:

Astalto diluido CM-30.
Os materiais betuminosos referidos deverdo estar isentos de dgua e obedecerem

respectivamente a EM-6/1.965 e EM-7/1.966.

Os materiais para a imprimadura impermeabilizante betuminosa sé poderdo ser empregados
apés aceitos pela fiscalizagdo.
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Agregado Middo

0 agregado middo, quando usado, deverd ser predrisco com 100% de material, passando na
peneiran®4 (4,76 mm) e isento de substdncias nocivas e impurezas.

EQUIPAMENTO

0 equipamento necessdrio para o execuciio de imprimactio impermeabilizante betuminosa
deverd consistir de vassourdes manuais ou vassoura mecdnica, equipamento para
aquecimento de material betuminoso, quando necessdrio, distribuidor de material betuminoso
sob pressiio e distribuidor manual de material betuminoso.

Vassourdes Manuais - Deverdo ser em nimero suficientes para o bom andamento dos
servigos e ter fios suficientemente duros para varrer a superficie sem corta-la.

Vassoura mecdnica - deverd ser construida de modo que a vassoura possa ser regulada e
fixada em relagtio a superficie a ser varrida, e possa varre-la perfeitamente, sem corta-la ou
danifica-la de qualquer maneira.

Equipamento para aquecimento de material betuminoso - Deverd ser tal que aqueca e
mantenha o material betuminoso de maneira que satisfaca aos requisitos desta instrugdo,
deverd ser provido pelo menos de um termdmetro, sensivel a 1°C, para determinagdo das
temperaturas do material betuminoso.

Distribvidor de material betuminoso sob pressdo - Deverd ser equipado com aros
pneumdticos, e ter sido projetado a funcionar, de maneira que distribua o material
betuminoso em jato uniforme, sem falhas, na quantidade e entre os limites de temperatura
estabelecidas pela Fiscalizag@o.

Distribuidor manual de material betuminoso - Serd a mangueira apropriada do distribuidor de
material betuminoso sob pressdo.

CONSTRUCAO

Varredura e limpeza da superficie

A varredura da superficie a ser imprimida deverd ser feita com vassourdes manuais ou
vassoura mecdnica especificada e de modo que remova completamente toda a terra, poeira e
outros materiais estranhos.
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54.1

Quando a superficie a ser imprimida for constituida de macadame hidrédulico, a varredura
deverd prossequir até que os fragmentos de pedras entrosados, que compde o macadame
sejam descobertos e limpos, mas ndo desalojados.

A limpeza deverd ser feita com tempo suficiente para permitir que a superficie seque
perfeitamente, antes da aplicagdo do material betuminoso, no caso de serem aplicados MCs.

0 material removido pela limpeza terd o destino que a Fiscalizagdo determinar.

Distribuicto do Material Betuminoso

0 material betuminoso deverd ser aplicado por um distribuidor sob pressdo, nos limites de
temperatura de aplicagdo abaixo, na razdo de 0,8 a 1,6 litros por m2 (DNER ES-306/97),
conforme a Fiscalizagdo determinar.

DESIGNACAOD TEMPERATURA DE APLICACAO

1 - ASFALTOS DILUIDOS

(M—30 10 - 50 °C

Deverd ser feita nova aplicagio de material betuminoso nos lugares onde, a juizo da
Fiscalizagdo, houver deficiéncia dele.

Repouso da Imprimacdo

Apés aplicada a imprimag@o deverd permanecer em repouso durante o periodo de 24 horas.
Esse periodo poderd ser aumentado pela Fiscalizagtio em tempo frio.

A superficie imprimada deverd ser conservada em perfeitas condigdes, até que seja colocado
o revestimento.

Esparrame de agregado middo

Sobre os lugares onde houver excesso de material betuminoso, deverd ser esparramado
agregado middo especificado conforme a Fiscalizagio determinar, antes de ser colocado o
revestimento.
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NORMAS PARA EXECUCAO DE GUIAS E SARJETAS

GUIAS

A presente norma fixa as condigdes de execucdo e recebimento dos servicos de guias e
sarjetas, neste Municipio.

As guias deverdio estar rigorosumente dentro das mediadas projetadas e ndo deverdo
apresentar torturas. Serdo rejeitadas pela Fiscalizago as guias que apresentarem torturas
superiores a 0, 5 cm., constatadas pela colocagio de uma régua na face superior e na face

lateral sobre a sarjeta.

Quando ndo houver indicagio em contrdrio ao projeto, as guias e as sarjetas serdo
executadas em concreto de resisténcia minima a compressdo aos 28 dias de 15,00 MPa.

A Fiscalizag@o poderd exigir em qualquer tempo, a moldagem de corpos de prova, em nimero
representativo a seu critério.

As guias serdo executadas com auxilio de extrusora e as juntas serdo alisadas com um ferro
de 3/8 "

Ndo serdo aceitas guias quebradas.

As curvas serdo executadas com Y2 guias ou ¥4 guias.

As guias serdo executadas diretamente sobre o terreno, este serd umedecido e apiloado.

As guias vazadas deverdo obedecer rigorosamente o projeto-tipo detalhado.

Na falta deste detalhe, deverd obedecer o detalhe das bocas de lobo.

As guias de concreto mecanizado serdio executadas onde for executado pavimentagiio
asfdltica.

SARJETAS

As sarjetas serto moldadas apds o assentamento das guias com as dimensdes do projeto.

Quando ndo houver indicagio em contrdrio ao projeto, as guias e as sarjetas serdo
executadas em concreto de resisténcia minima a compressdo aos 28 dias de 15,00 MPa.

A face superior da sarjeta serd alisada com desempenadeira.



24 Apés a execugiio das guias e sarjetas, os passeios e canteiros serdo recompostos, apiloados e
conformados & secgio de projeto ou conforme orientagiio da Fiscalizagio. A compactagiio
deverd ser feita com rolo compressor ou roda de veiculo ou manualmente nos trechos de
dificil acesso.

3 As sarjetas de concreto mecanizado serdo executadas onde for executado pavimentacto
asfdltica.

3 CONTROLE TECNOLOGICO

3.1 Durante a concretagem, a critério da Fiscalizagdo, deverio ser moldados 02 ( dois ) corpos de

prova para cada 100 ( cem ) metros lineares de sarjetas e ensaios de acordo com M. E. - 38.
3.2 Se a resisténcia aos 28 dias for inferior a 150 Kg/cm2, a metragem correspondente de

sarjetas ndo serd aceita, podendo ser exigida a sua reconstrugtio ou o nio pagamento a
critério da Fiscalizagdo.

TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO COM CAPA SELANTE

1 GENERALIDADES

0 tratamento superficial duplo com capa selante de penetragdo invertida, € um revestimento
constituido de trés aplicacdes de material betuminoso, cobertos, cada uma, por agregado
mineral.

A primeira aplicagio do betume é feita diretamente sobre a base imprimada e coberta,
imediatamente com agregado graddo, constituindo a primeira camada do tratamento. A
segunda e terceira camadas sdo semelhantes @ primeira, usando-se respectivamente,

agregados médios e middos, de acordo com essa especificagdo.

0 tratamento superficial duplo com capa selante deverd ser executado sobre a base
imprimada, e de acordo com os alinhamentos da greide e secdo transversal projetados.

2 MATERIAIS
Todos os materiais devem satisfazer as especificacdes aprovadas pelo DNER.

21 Materiais betuminosos

Podem ser empregados os seguintes materiais betuminosos para a primeira camada:



a)

2.2

2.3

Emulsdes asfdlticas, tipo RR-2C.
Para a segunda e terceira mamadas, poderdo ser empregados os seguintes materiais:
Emulsdes astfdlticas, tipo RR-2C.

Melhoradores de adesividade

Ndo havendo boa adesividade o material betuminoso e o agregado deverd ser empregado um
melhorador de adesividade na quantidade fixada no projeto.

Agregados

Os agregados podem ser constituidos por pedra britada, escéria britada e cascalho ou seixo
rolados, britados. Somente um tipo de agregado deverd ser usado. Devem -se constituir de
particulas limpas, duras, durdveis e isentas de cobertura e torrdes de argila.

0 desgaste Los Angeles ndo deve ser superior a 40,00%. Quando ndo houver, na regido,
materiais com esta qualidade, admite - se o emprego de agregados com valor de desgaste até
50,00%, ou de outros que, utilizados anteriormente, tenham apresentado comprovadamente
bom comportamento.

0 indice de forma ndo deve ser inferior a 0,5, opcionalmente, poderd ser determinada a porcentagem de gréo

de forma defeituosa, que se enquadram na expressdo:
onde: 1+g>6 e
1 = maior dimensdo do grio
g = didmetro minimo do anel, através do qual o grdo poderd passar

e = afastamento minimo de dois planos paralelos, entre os quais pode ficar contido o grdo

Ndo se dispondo de anéis ou peneiras com crivos de abertura circular, o ensaio poderd ser
realizado, adotando - se a formula:

1+1259g>6 ¢
sendo, g, a média das aberturas de duas peneiras, entre os quais fica retido o grdo.
A porcentagem de grdos de forma defeituosa nio poderd ultrapassar a 20 %.

No caso de emprego da escoria britada, esta deve ter uma massa especifica aparente igual ou
superior a 1.100 Kg/m3.



A graduagio dos agregados para o tratamento betuminoso duplo deve obedecer ao

especificado no quadro seguinte:

PENEIRAS PORCENTAGEM PASSANDO EM PESO
Mm 1° camada 2° camada

1" 38,1 100
1" 254 90-100
W 19,1 20 - 55
n' 12,7 0-10 100
3/8” 9,5 0-5 90—100
n’4 4,8 40-70
n°10 2,0 0-15
n® 40 0,42 0-5
n°200 0,074 0-2 0-2

As quantidades de agregado e de ligante betuminoso

serdo as constantes do quadro

seguinte.
APLICACRO QUANTIDADE
Agregado Material betuminoso
Kg/m2 1/m2
1° camada 20025 1,5
2° camada 10a12 1,5

Quando for empregada escéria britada como agregado de cobertura deverd ser considerada a

sua porosidade na fixagdo da taxa de material betuminoso.

EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execu¢do da obra deverd ser examinado pela
Fiscalizaglo, devendo estar de acordo com esta especificagdo, sem o que nio serd dada a

Ordem de Servigo.




Os carros distribuidores do material betuminoso, especialmente construidos para esse fim,
devem ser providos de dispositivos de aquecimento e de rodas pneumdticas, dispor de
tacdmetro, calibradores e termdmetros, em locais de fdcil acesso, e ainda, disporem de um
espargidor manual, para o tratamento de pequenas superficies e corre¢des localizadas. Os
rolos compressores devem ser do tipo tandem, ou de preferéncia, pneumadticos,
autopropulsores. Os rolos tipo tandem devem ter carga, por centimetro de largura de roda,
ndo inferior a 25 Kg e ndo superior a 45 Kg. Seu peso total ndo serd superior a 10 toneladas.
Os rolos pneumadticos autopropulsores deverdo ser dotados de pneus que permitam a
calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada.

Os distribuidores de agregados, rebocdveis ou automotrizes, devem possuir dispositivos que
permitam uma distribui¢io homogénea da quantidade de agregados fixada no projeto.

EXECUCAQ

Ndo serd permitida a execucdio dos servicos, objeto desta especificacdo, durante os dias de
chuva.

0 material betuminoso ndo deve ser aplicado em superficies molhadas, excecio da emulsdo
asfdltica, desde que em superficies sem excesso de dgua. Nenhum material betuminoso serd
aplicado quando a temperatura ambiente for inferior a 10°C.

A temperatura de aplicagio do material betuminoso deverd ser determinada para cada tipo
de ligante, em fungdo da relagio temperatura-viscosidade. Serd escolhida a temperatura que
proporcionar a melhor viscosidade para o espalhamento. As faixas de viscosidade
recomendadas para o espalhamento sdo as seguintes:

a) Para o cimento asfdltico e asfalto diluido, 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;
b) Para o alcatrdo, 6 a 20 graus, Engler;
¢) Para a emulsdo asfdltica, 25 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

0 trdnsito pode ser permitido, sob controle, apés a compressdo do agregado.

Para a segunda e terceira camadas aplica - se o material betuminoso na quantidade e tipo
especificados, seguindo - se o espalhamento do agregado e compressto, de modo idéntico ao
realizado na primeira camada. Depois que cada camada tiver sido comprimida e o agregado
fixado, faz - se a varredura do agregado solto.

0 trdnsito ndo serd permitido quando da aplicagio do material betuminoso ou do agregado.
$6 deverd ser aberto apds a compressto terminada. Entretanto, em caso de necessidade de
abertura do trdnsito antes de completar a compressdo, deverd ser feito um controle para que
0s veiculos nio ultrapassem a velocidade de 10 Km/hora. Decorridas 24 horas do término da
compressdo, o trdnsito deve ser controlado com velocidade maxima de 40 Km/hora.



No caso de emprego de asfalto diluido, o trecho nto deve ser aberto ao trdnsito até que o
material betuminoso tenha secado e que os agregados ndo sejam mais arrancados pelos
veiculos. De 5 a 10 dias, apos a abertura do trinsito deverd ser feita uma varredura dos
agregados ndo fixados pelo ligante.

Nota: A jungdo das aplicacdes das camadas sucessivas niio deve se superpor, indicando - se
uma defasagem lateral de 50 cm. da jungiio de uma camada para a outra.

5 CONTROLE

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério obedecendo d metodologia
indicada pelo DNER, e satisfazer as especificagdes em vigor.

5.1 Controle de qualidade do material betuminoso

0 controle de qualidade do material betuminoso constard do seguinte:
a) Cimentos asfdlticos:
1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio do ponto fulgor, para cada 100 t;
1 indice pfeiffer, para cada 500 t;
1 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar d obra

b) Asfaltos dilvidos:

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de destilagtio, para cada 100 t;

1 ensaio de ponto fulgor, para cada 100 t;

¢) Emulsoes asfalticas:

1 ensaio de viscosidade Saybolt-Furol para todo carregamento que chegar a obra;
1 ensaio de residuo por evaporagio, para todo carregamento que chegar @ obra;
1 ensaio de peneiramento, para todo carregamento que chegar d obra;

1 ensaio de sedimentago, para cada 100 t.

5.2 Controle de qualidade dos agregados

0 controle de qualidade dos agregados constard do seguinte:

2 andlises granulométricas, para cada dia de trabalho;
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1 ensaio de indice de forma, para cada 900 m3;

1 ensaio de desgate Los Angeles, por més, quando houver variagio da natureza do material;

1 ensaio de densidade, para cada 900 m3;

1 ensaio de adesividade, para todo carregamento de ligante betuminoso que chegar d obra e
sempre que houver variagdo da natureza do material.

Controle do melhorador de adesividade

0 controle do melhorador de adesividade constard do seguinte:

1 ensaio de adesividade, para todo carregamento que chegar @ obra;
1 ensaio de adesividade, toda vez que o aditivo for incorporado ao ligante betuminoso.

Controle de temperatura de aplicacto do ligante betuminoso

A temperatura do ligante deve ser verificada no caminhdo distribuidor, imediatamente, antes
da aplicagdo.

Controle de quantidade do ligante betuminoso

0 controle de quantidade do material betuminoso, serd feito mediante a pesagem do carro
distribuidor, antes e depois da aplicagio do material betuminoso. Nio sendo possivel a
realizagdo do controle por esse método. Admitem - se as seguintes modalidades:

a) Coloca - se na pista uma bandeja de peso e drea conhecidos. Mediante uma pesagem, apds a
passagem do carro distribuidor, tem - se a quantidade do material betuminoso usada;

b) Utiliza - se uma régua de madeira pintada e graduada, tal que forneca, diretamente, por
diferenca de alturas do material betuminoso no tanque do carro distribuidor, antes e depois
da operagdo, a quantidade do material consumido.

Controle de quantidade e uniformidade do agregado

Devem ser feitos para cada dia de operacdo, pelo menos 02 ( dois ) controles de quantidade
de agregado aplicada. Este controle é feita colocando - se na pista, alternadamente,
recipientes de peso e drea conhecidos. Por simples pesadas apds a passagem do carro
distribuidor ter - se - @ a quantidade de agregado realmente espalhada. Este mesmo
agregado é que servird para ensaio de granulometria, que controlard a uniformidade do
material utilizado.

Controle de uniformidade de aplicactio do material hetuminoso
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8.1

Deve ser feita uma descarga de 15 a 30 segundos, para que se possa controlar a
uniformidade de distribuicdo. Esta descarga pode ser efetvada fora da pista, ou na prépria
pista, quando o carro distribuidor estiver dotado de uma calha, colocada abaixo da barra para
recolher o ligante betuminoso.

Controle geométrico

0 controle geométrico no tratamento superficial, deverd constar de uma verificagio do
acabamento da superficie. Esta serd feita com duas réguas, uma de 1,00 m. e outra de 3,00 m.
de comprimento, colocadas em dngulo reto, e paralelamente ao eixo da estrada,
respectivamente. A variagdo da superficie, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo deve
exceder a 0,5 cm. quando verificada com qualquer das réguas.

MEDICAO

0 tratamento superficial duplo com capa selante serd medido através da drea executada, em
metros quadrados.

A quantidade de material betuminoso aplicado é medida no canteiro de servigo, de acordo
com o disposto no item 5.5.

PAGAMENTO

0 tratamento superficial duplo com capa selante serd pago apds a medicdo do servigo
executado.

0 preco unitdrio remunera todas as operagdes e encargos para a execugio do tratamento
superficial duplo, incluindo a producto e transporte de agregados, armazenamento, perdas e
transporte do material betuminoso, dos tanques de estocagem d pista.

SINALIZACAO VIARIA

0BJETIVO

A sinalizag@o horizontal tem o objetivo de transmitir e orientar os usudrios sobre as
condicdes de utilizagdo adequada da via, compreendendo as proibigdes, restricdes e
informagdes que Ihes permitam adotar comportamento adequado, de forma a aumentar a
seguranga e ordenar os fluxos de frafego.



8.2

8.3

SINALIZACAO HORIZONTAL (PINTURA DE FAIXAS)

Para a pintura das faixas de sinalizagtio deverd inicialmente se executar a prémarcagto da
pintura pela qual o operador da mdquina ird se guiar para a aplicagdo do material. Esta
locag@io deverd ter por base o projeto de sinalizacto. Antes da aplicagio do material a
superficie deverd estar limpa, seca e isenta de detritos, dleos, etc. Deverd ser utilizada tinta
retrorefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro para a pintura das faixas.

SINALIZACAO VERTICAL (PLACAS)

A sinalizagiio vidria vertical serd com placas com dimensdes conforme especificado para vias
urbanas nos manuais do CONTRAN. Serdo construidas em chapa de ago n° 18, sobre as quais
serd aplicado fundo Primer anticorrosivo e pintura com tinta esmalte preta fosco na parte de
trds. Na parte da frente, a sinalizagtio deverd ser efetuada com pelicula refletiva, de grau
técnico e alta intensidade, com fibra de vidro. O suporte das placas deverd ser tubos de ago
galvanizado de 2”7, com espessura da parede de 3 mm, onde as placas serdo fixadas com
parafusos, conforme projeto grdfico.

As placas de identificacdo de ruas serdo confeccionadas em chapa de ago n° 18, sobre as quais
serd aplicado um fundo Primer anticorrosivo e pintura com tinta esmalte na cor azul, tanto na
parte da frente, como na de trds. A escrita serd com tinta esmalte na cor branca. Cada placa
de identificacto de rua serd composta de duas placas de 45x25 cm, e seu suporte serd com
tubo de ago galvanizado de 2", com espessura da parede de 3 mm. A fixacto dos tubos de
suporte das placas deverd ser com concreto de no minimo 15 Mpa, em cavas de 30x30x50 cm
(ladoxladoxaltura).



RELATORIO FOTOGRAFICO

T

RUA NOVA GRANADA ESTACA 00

FOTO 2

RUA PRESIDENTE PRUDENTE ESTACA 00



FOTO 3

RUA CAMPOS DO JORDAO ESTACA 00

FOTO 4

RUA NOVA GRANADA ESTACA 08



RUA CAMPOS DO JORDAO ESTACA 03

FOTO 6

RUA PRESIDNTE PRUDENTE ESQUINA COM A NOVA GRANADA



